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4.1. Produced water
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5.1. Treatment of WLS inlet water by various NF membranes
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5.2. Treatment of model BFW by a tight NF membrane
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5.3. Treatment of BBD water by chemically and thermally stable NF membranes

���1�•�ž�›�•�‘�Ž�›�1�Œ�˜�—�Œ�Ž�›�—�1�•�˜�›�1�˜�’�•�1�œ�Š�—�•�œ�1�™�›�˜�•�ž�Œ�Ž�›�œ�1�’�œ�1�–�’�—�’�–�’�£�’�—�•�1�•�‘�Ž�1�Ÿ�˜�•�ž�–�Ž�1�˜�•�1�������1� �Š�•�Ž�›�1�›�Ž�š�ž�’�›�’�—�•�1
�•�’�œ�™�˜�œ�Š�•�1�ý�[�[�þ�ï�1���‘�Ž�›�Ž�•�˜�›�Ž�ð�1�Š�1�™�›�˜�Œ�Ž�œ�œ�1�Œ�˜�—���•�ž�›�Š�•�’�˜�—�1�’�—�Ÿ�˜�•�Ÿ�’�—�•�1�����1�˜�•�1�������1�•�˜�1�›�Ž�–�˜�Ÿ�Ž�1�œ�’�•�’�Œ�Š�ð�1�������ð�1
�Š�—�•�1�������1�’�—�1� �‘�’�Œ�‘�1�•�‘�Ž�1�™�Ž�›�–�Ž�Š�•�Ž�1� �˜�ž�•�•�1�‹�Ž�1�ž�œ�Ž�•�1�•�˜�›�1�������1� �’�•�‘�1�Š�1�›�Ž�•�ž�Œ�Ž�•�1�Ÿ�˜�•�ž�–�Ž�1�˜�•�1�Œ�˜�—�Œ�Ž�—�•�›�Š�•�Ž�1
�œ�Ž�—�•�1�•�˜�1�•�’�œ�™�˜�œ�Š�•�ï�1�
�ž�›� �’�5�1�Ž�•�1�Š�•�ï�1�ý�X�_�þ�1�Ž�Ÿ�Š�•�ž�Š�•�Ž�•�1�����1�•�˜�›�1�•�‘�’�œ�1�Š�™�™�•�’�Œ�Š�•�’�˜�—�ï�1���’�›�Ž�Œ�•�1�����1�•�›�Ž�Š�•�–�Ž�—�•�1�Š�—�•�1
�����1� �’�•�‘�1�Œ�˜�Š�•�ž�•�Š�•�’�˜�—�1�Š�—�•�1�Š�Œ�’�•�’���Œ�Š�•�’�˜�—�1�™�›�Ž�,�•�›�Ž�Š�•�–�Ž�—�•�1� �Ž�›�Ž�1�Ž�Ÿ�Š�•�ž�Š�•�Ž�•�ï�1���’�›�Ž�Œ�•�1�—�Š�—�˜���•�•�›�Š�•�’�˜�—�1�˜�•�1
�Œ�‘�Ž�–�’�Œ�Š�•�•�¢�1�ž�—�Š�•�“�ž�œ�•�Ž�•�1�������1�Š�•�1�’�•�œ�1�˜�›�’�•�’�—�Š�•�1�™�
�1� �Š�œ�1�•�˜�ž�—�•�1�•�˜�1�‹�Ž�1�•�‘�Ž�1�˜�™�•�’�–�Š�•�1�•�›�Ž�Š�•�–�Ž�—�•�1�˜�™�•�’�˜�—�1
� �’�•�‘�1�›�Ž�œ�™�Ž�Œ�•�1�•�˜�1�•�‘�Ž�1���ž�¡�1�œ�•�Š�‹�’�•�’�•�¢�1�Š�—�•�1�•�‘�Ž�1�›�Ž�–�˜�Ÿ�Š�•�1�˜�•�1�������1�Š�—�•�1�������ï�1���‘�Ž�1�‘�’�•�‘�1�������1�Œ�˜�—�Œ�Ž�—-
�•�›�Š�•�’�˜�—�1�Š�—�•�1�‘�’�•�‘�1�™�
�1�˜�•�1�•�‘�Ž�1�������1�–�Š�•�Ž�1�Œ�˜�Š�•�ž�•�Š�•�’�˜�—�1�˜�•�1�•�‘�Ž�1�‹�ž�•�”�1�������1�•�’���Œ�ž�•�•�ï�1���’�•�‘�˜�ž�•�1�����ð�1�Š�1
�–�Š�¡�’�–�ž�–�1�������1�›�Ž�–�˜�Ÿ�Š�•�1�˜�•�1�Y�V�.�Z�V�–�1� �Š�œ�1�™�˜�œ�œ�’�‹�•�Ž�ð�1�‹�ž�•�1�•�‘�’�œ�1�›�Ž�š�ž�’�›�Ž�•�1�Ž�’�•�‘�Ž�›�1�Ÿ�Ž�›�¢�1�‘�’�•�‘�1�Œ�˜�Š�•�ž�•�Š�—�•�1
�•�˜�œ�Ž�œ�1�û�Á�Z�V�V�1�–�•�&���1�Š�œ�1���•�ü�1�Š�—�•�&�˜�›�1�Ÿ�Ž�›�¢�1�•�˜� �1�™�
�1�û�Z�.�\�ü�1�ý�X�_�þ�ï�1���•�•�‘�˜�ž�•�‘�1�ž�™�œ�•�›�Ž�Š�–�1�›�Ž�–�˜�Ÿ�Š�•�1�˜�•�1�������1
�Œ�Š�—�1�‹�Ž�1�‹�Ž�—�Ž���Œ�’�Š�•�1�’�—�1�œ�˜�–�Ž�1�–�Ž�–�‹�›�Š�—�Ž�1�™�›�˜�Œ�Ž�œ�œ�1�Œ�˜�—���•�ž�›�Š�•�’�˜�—�œ�ð�1�’�—�1�•�‘�’�œ�1�Œ�Š�œ�Ž�ð�1�—�Ž�’�•�‘�Ž�›�1�™�
�1�›�Ž�•�ž�Œ�•�’�˜�—�1
�—�˜�›�1�Œ�˜�Š�•�ž�•�Š�•�’�˜�—�1�œ�’�•�—�’���Œ�Š�—�•�•�¢�1�’�–�™�›�˜�Ÿ�Ž�•�1�•�‘�Ž�1�›�Ž�“�Ž�Œ�•�’�˜�—�1�˜�•�1�������1�˜�›�1�������ï�1���•�•�’�•�’�˜�—�Š�•�•�¢�ð�1�Š�Œ�’�•�’���Œ�Š-
�•�’�˜�—�1�Š�—�•�&�˜�›�1�Œ�˜�Š�•�ž�•�Š�•�’�˜�—�1�Œ�˜�—�œ�’�œ�•�Ž�—�•�•�¢�1�›�Ž�œ�ž�•�•�Ž�•�1�’�—�1�’�—�Œ�›�Ž�Š�œ�Ž�•�1�–�Ž�–�‹�›�Š�—�Ž�1�œ�ž�›�•�Š�Œ�Ž�1�•�˜�ž�•�’�—�•�1�Š�—�•�1���ž�¡�1

Elements (mg/L) Model BFW NF90 Permeate Rejection (%)
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6. Conclusion
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